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𝒁𝒏چند مورد از مطالب زیر دربارة سلول گالوانی   − 𝑪𝒖اند؟ ، درست 

 دهد.  نقره، الکترود مس قطب مثبت سلول را تشکیل می –آ( برخلاف سلول گالوانی مس 

 سو است. از دیوارة متخلخل هم هاکاتیون ها در مدار بیرونی با جهت حرکت ب( جهت حرکت الکترون

 شود.  م تیغة روی کاسته شده و بر جرم تیغة مس افزوده میانجام واکنش در این سلول، از جر  پ( پس از

 شود.  کاهش به انرژی الکتریکی تبدیل می –ت( در این سلول انرژی شیمیایی واکنش اکسایش 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

یک از  دهد، کدامها در یک سلول گالوانی را نشان میکه تغییر غلظت یون مقابلبا توجه به نمودار  

 اند؟مطالب داده شده نادرست

 توانند به ترتیب مس و نقره باشند. می 𝑩و  𝑨آ( در این سلول، الکترودهای  

 است. 𝑨سلول به سمت نیم 𝑩سلول  ها در این سلول، از سمت نیمب( جهت حرکت آنیون

 کند.  ها افزایش پیدا میپ( در این سلول با گذشت زمان، مجموع شمار کاتیون

 است.  +𝑩۲های ر از قدرت اکسندگی کاتیونکمت +𝑨 ۲های  ت( قدرت اکسندگی کاتیون

 ب و ت ( 4 ب و پ( 3  آ و ت( 2 آ و پ( 1

 

برسد،   𝒈 1/1۲نقره، مدتی پس از شروع واکنش الکتروشیمیایی اختلاف جرم الکترود کاتد و الکترود آند به  –اگر در سلول مس  

در این مدت چند گرم از جرم الکترود آند کاسته شده است؟ )جرم دو الکترود کاتد و آند را در ابتدای واکنش الکتروشیمیایی  

𝑨𝒈)یکسان در نظر بگیرید؛   = 1۰۸ , 𝑪𝒖 = ۶۴ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  

1) 128/0   2) 192/0 3 )256 /0 4 )384/0 

 

1/۸۰۶( سولفات،  IIفلز روی درون بشر حاوی محلول مس) گرمی از جنس    1۰ای  اگر با وارد کردن تیغه  × های  الکترون بین گونه  1۰۲۲

کند. )فرض کنید تمام فلز تولید شده بر روی تیغه پیدا می ...............گرم  ...............اکسنده و کاهنده مبادله شود، جرم تیغه 

𝒁𝒏رسوب کند؛   = ۶۵ , 𝑪𝒖 = ۶۴ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 افزایش – 0/ 03( 4 کاهش - 0/ 03( 3 افزایش  - 015/0( 2 کاهش - 015/0( 1

 

𝑭𝒆) اند؟ چند مورد از مطالب زیر نادرست  = ۵۶ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 آیند. گیرند، با اکسیژن واکنش داده و به شکل اکسید درمیآ( همة فلزها هنگامی که در معرض هوا قرار می

1/۵۰۵ب( به ازای تولید   ×  شود.  گرم آهن مصرف می 7الکترون در نیم واکنش آندی فرایند خوردگی آهن،  1۰۲۲

 کنند.  کوچکتر مانند قلع مجاور می ∘𝑬 از عنصری با یفلز تیغه آهن، آن را به یک  از فلز  پ( برای حفاظت کاتدی

 واکنش اکسایش در فرایند خوردگی آهن است. نیم به شبیه ، واکنش اکسایش در ورق گالوانیزة خراش دیدهت( نیم

 دهند.  ث( در فرایند آبکاری، فلزی را که قرار است لایة نازکی از آن بر روی جسم قرار بگیرد، به عنوان آند قرار می

1 )2 2 )3   3 )4 4 )5 

 

مول کاتیون در   ۰۰۲/۰است. اگر در هر ثانیه  %7۵گرم و درصد خلوص آن  1۸مس برابر  –جرم تیغة آند در سلول گالوانی منیزیم  

سلول کاتدی کاهش یابد و بر روی تیغة کاتدی بنشیند، پس از گذشت دو دقیقه از ابتدای واکنش، درصد خلوص تقریبی آند  نیم

𝑴𝒈)کدام خواهد بود؟   = ۲۴ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 4 /60   2 )2 /63 3 )2 /66 4 )4 /69 
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است. اگر بر اثر واکنش کامل این قطعه با محلول سولفوریک اسید،    %۶۰آلیاژ قلع و مس برابر  از  مس در یک قطعه  فلز  درصد جرمی   

۸/۹۶𝑳 چند گرم است؟ برابر با گاز در شرایط استاندارد تولید شود، جرم این قطعه(𝑪𝒖 = ۶۴ , 𝑺𝒏 = 11۸ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3 /39 2 )59 3 )6 /78 4 )118 

 

𝑶)  یک از مطالب زیر دربارة فرایند برقکافت آب نادرست است؟کدام  = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۲𝑯۲𝑶(𝒍)آ( نیم واکنش  → 𝑶۲(𝒈) + ۴𝑯+(𝒂𝒒) + ۴𝒆− شود.  در سطح الکترود با بار مثبت انجام می 

 . یابندمی های کلرید در اطراف کاتد تجمع نمک خوراکی نقش الکترولیت را داشته باشد، یون محلولب( اگر 

 .کندپیدا می کاهش محلول نیز  𝒑𝑯هیدروژن تولید شده و   های ناقطبیمولکول پ( در اطراف کاتد، 

 شود.  آند تولید می سمت گرم گاز در ۸، این سلول  کاتدسمت ت( به ازای تولید هر گرم گاز در 

 ب و پ( 4 آ و ت( 3  پ و ت( 2 آ و ب( 1

 

 چند مورد از مطالب زیر در مورد مقایسة سلول گالوانی و الکترولیتی، نادرست است؟  

 شوند.  خودی انجام نمیانجام شده در سلول گالوانی به طور خودبه آ( برخلاف سلول الکترولیتی، واکنش

 شود.  گالوانی، در سلول الکترولیتی از یک باتری به عنوان منبع جریان برق استفاده میب( برخلاف سلول 

 شود. آند انجام می سمت در نیز  کاتد و فرایند اکسایش  سمت پ( در هر دو سلول، فرایند کاهش در

 گالوانی، نیازی به استفاده از دیوارة متخلخل در سلول الکترولیتی نیست.   هایت( برخلاف سلول 

 کنند. نام حرکت میهای موجود در الکترولیت به سوی الکترود با بار همث( در هر دو سلول، یون

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر  (1

 

سدیم کلرید به عنوان الکترولیت استفاده شده است. اگر  ۵۴۰𝒑𝒑𝒎لیتر محلول میلی 3۰۰در یک آزمایش برقکافت آب، از  

تولید شود، درصد جرمی سدیم کلرید در الکترولیت   ۲۴𝑳لیتر گاز با حجم مولی  ۶۰ مجموعا آزمایش تا زمانی ادامه پیدا کند که

.1𝒌𝒈نهایی به تقریب کدام است؟ )چگالی آب را   𝑳−1   در نظر بگیرید؛𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )06/0 2 )09 /0 3 )2 /0 4 )3 /0 

 

های نور الکتروشیمیایی است، چند مورد از  ای از سلولزیر که مربوط به نمونهموازنه نشده های کاهشی واکنشبا توجه به نیم 

𝑺𝒊)اند؟ ) مطالب داده شده نادرست = ۲۸ , 𝑶 = 1۶ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  

𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝒆− → 𝑺𝒊(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍)    ;     𝑬° = −۰/۸۴ 𝑽  
𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝒆− → 𝑯۲(𝒈) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒)                    ;      𝑬° = −۰/۸3 𝑽  

 کند.  نقش اکسنده را ایفا می 𝑯۲𝑶نقش کاهنده و   𝑺𝒊آ( در این سلول،  

 کاهش در این سلول بالا است.-ناچیز، بازده و سرعت واکنش اکسایش 𝒆𝒎𝒇ب( با وجود  

 یابد.  اطراف آند کاهش میمحلول موجود در  𝒑𝑯ذشت زمان  سلول برقکافت آب، با گپ( برخلاف 

 شود.  گرم بر وزن تیغة آند افزوده می 11/ ۲در شرایط استاندارد،  لیتر گاز هیدروژن ۶۸/1۵ت( به ازای تولید 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 
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𝑵𝒂)  نادرست است؟کدام مطلب دربارة سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب   = ۲3 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

   شود.گاز زرد رنگ کلر آزاد می واکنش اکسایش انجام شده و، نیمدر آند این سلول (1

 کند. در این سلول، یون با آرایش الکترونی گاز نجیب دوره سوم، به سمت کاتد حرکت می( 2

 افزایند. کلرید به این سلول می( برای پایین آوردن نقطة ذوب سدیم کلرید، مقداری کلسیم 3

4/214( به ازای عبور  4 ×  شود.  گرم سدیم مذاب تولید می 1/ 61الکترون از مدار خارجی سلول،  1022

 

 جز ............... .ب ،اندهای زیر درستهمة عبارت 

  منیزیم کلرید مذاب، فراوردة کاتدی نسبت به الکترولیت مذاب چگالی کمتری دارد.  یک نمونه از برقکافتفرایند در  ( 1

 کند.  ها ایفا می، لیتیم نقش کلیدی در ساخت باتریدر میان فلزها ترین چگالی و بیشترین قدرت کاهندگیداشتن کمخاطر ب ( 2

  دهد.  یم کلرید مذاب، به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می منیزای از نمونهبرقکافت  فرایند در دمای اتاق، گاز تولید شده در( 3

 کند. واکنش آندی افزایش پیدا می( در قطب مثبت سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب، شعاع گونه شرکت کننده در نیم4

 

 اند؟  چند مورد از مطالب زیر درست 

 های کربن در سیانو اتن برابر صفر است. آ( مجموع اعداد اکسایش اتم

 کند.های کربن تغییر نمیعدد اکسایش اتم مقدار اتن، گاز ب( در فرایند پلیمری شدن

 دارای اتم کربن با عدد اکسایش صفر است.  ،برخلاف بنزآلدهید نوعی ترکیب آروماتیک بوده و پ( نفتالن

𝑴𝒏۲+(𝒂𝒒)  ه واکنش موازنه نشددر نیم هاگونه ت( مجموع ضرایب  + 𝑯۲𝑶(𝒍) → 𝑴𝒏𝑶۲(𝒔) + 𝑯+ + 𝒆−،  است.  1۰برابر 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 

 موردنظر در کدام گزینه یکسان است؟  اتم با عدد اکسایش 𝑴𝒈𝑪𝒓𝑶3عدد اکسایش فلز واسطه در ترکیب   

𝑈𝑂2عدد اکسایس اورانیوم در  ( 𝑃4𝑂10  2عدد اکسایش فسفر در   (1
2+ 

  𝑁𝑎𝐴𝑙𝑆𝑖3𝑂8( عدد اکسایش شبه فلز در ترکیب 𝐵𝑎3(𝑉𝑂4)2 4عدد اکسایش فلز واسطه در  ( 3

 

های  های مبادله شده میان اتمالکترون  مقداراست. اگر    7۲𝒌𝑱−( سولفات برابر  𝑰𝑰واکنش فلز آلومینیوم با محلول مس)   𝑯∆مقدار   

و سرعت متوسط تولید یون    کردهباشد، دمای محلول چند درجه افزایش پیدا  مول    ۴۲/۰برابر با    ثانیه  1۰آلومینیوم و مس در مدت  

.۴/۲𝑱گرم و ظرفیت گرمایی ویژه آن را   ۴۰۰؟ )جرم مخلوط واکنش را شودمی چند مول بر دقیقه  آلومینیم برابر با 𝒈−1. در   1−℃

 نظر بگیرید.( 

1 )3 – 42 /0   2 )4 – 42 /0 3 )3 – 84 /0 4 )4 – 84 /0 

 

 های الکتروشیمیایی زیر و تغییر دمای ایجاد شده در ظرف مربوط به هر واکنش را در نظر بگیرید: واکنش 

{

𝑭𝒆(𝒔) + 𝑴𝒏۲+(𝒂𝒒) →             ∆𝜽 = ۰℃   

𝑴𝒈(𝒔) + 𝑴𝒏۲+(𝒂𝒒) →           ∆𝜽 = 7℃   

𝑨𝒍(𝒔) + 𝑴𝒏۲+(𝒂𝒒) →              ∆𝜽 = 3℃   

 

 را یکسان فرض کنید.(  هادهد؟ )شرایط انجام واکنش ها را به درستی نشان میقدرت کاهندگی گونهکدام گزینه مقایسة 

1 )𝐹𝑒 < 𝑀𝑛 < 𝑀𝑔 < 𝐴𝑙  2 )𝑀𝑔 < 𝐴𝑙 < 𝑀𝑛 < 𝐹𝑒   

3 )𝐹𝑒 < 𝑀𝑛 < 𝐴𝑙 < 𝑀𝑔   4 )𝐴𝑙 < 𝑀𝑔 < 𝑀𝑛 < 𝐹𝑒 
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 پذیر است؟ ی الکتروشیمیایی، کدام واکنش انجامرعیت فلزها در س با توجه به موق 

1) 2 𝐴𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠) 2) 𝐹𝑒(𝑠) + 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠)  

3) 𝐶𝑢(𝑠) + 2 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 4 )𝑆𝑛(𝑠) + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 𝑆𝑛2+(𝑎𝑞) + 2 𝐴𝑔(𝑠)  

 

لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد و واکنش آن با گاز هیدروژن کافی در یک سلول سوختی   33۶الکتریسیته حاصل از عبور  

 تواند انتقال دهد؟  ، به جسم موردنظر می𝑨𝒖𝑪𝒍3، چند گرم طلا را در یک سلول آبکاری حاوی الکترولیت %۸۰با بازدهی 

 (𝑨𝒖 = 1۹7 , 𝑶 = 1۶ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )2560 2 )3152 3 )3546 4 )3940 

 

𝑨𝒍)برای تولید آلومینیوم نادرست  است؟  هال کدام عبارت دربارة روش  = ۲7 , 𝑪 = 1۲ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  

  تهیة فلز آلومینیوم در این روش، به علت مصرف بالای انرژی الکتریکی هزینة بالایی دارد.  ( 1

 از الکترولیت سلول بیشتر است.  این فلزو چگالی  شدههال، فلز آلومینیوم به صورت مذاب در کاتد تولید ( در فرایند 2

  دهنده را نیز دارد.  فرایند هال نقش واکنشبرخلاف سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب، الکترود آند در ( 3

 تن گرافیت نیاز دارد.   2تن آلومینیوم از این فرایند،  4/5برای تولید در یک سلول الکترولیتی انجام شده و ( 4

 

 

 


